低频功放电路制作实训指导书
一、实验目的
1． 理解功放电路的工作原理

2． 学习0TL功率放大器的工作点的调试方法

3． 学会功放电路输出功率、效率的测试方法

4． 学习功放电路失真度的测量方法

5． 了解整机装配与调试的基本流程

二、实验原理
1、工作原理
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如图1所示，图中Q2、Q3工作于乙类放大状态，组成功率放大级；Q1组成推动级，工作于甲类放大状态，其作用是为功率放大级提供足够的信号电压。在功率放大级中，采用了一对参数对称的PNP和NPN型管互补连接。由于两管的导电极性相反，当推动级输送正弦交流信号时，在一个周期内两管轮流导通，而在负载RL上却能得到完整的正弦信号。为了保证输出极上、下对称，应调整E点静态电位为VCC/2，由于RL的数值一般较小，在C2 较大的情况下，C2 两端的电压在信号的整个周期内几乎不变，为[image: image2.wmf]2

cc

V

。这样Q2、Q3 组成的放大电路相当于两个轮流工作的分别由[image: image3.wmf]2
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电源供电的射极输出器。其放大器的输出功率为
     [image: image4.wmf]L
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电源提供的功率为
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放大器的效率为
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2．实际OCL功放电路的工作原理
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该电路在图1电路的基础上作了以下改进。
①引入RW2为Q2、Q3提提供供微小的直流偏置，以消除交越失真。
②采用自举电路以增大输出幅度
图2电路中的C3和R1组成自举电路，其原理如下：
静态时，VB = VCC -ICIR1，而VE = VCC / 2，因此，电容C3充电到两端电压VC=VB - VCC / 2= VCC / 2- VR ≈ VCC / 2。由于C容量大，在交充信号周其内，C上的压降几乎不变。当Q2饱和导通时，[image: image8.wmf]CC
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，由于C上直流电压的“抬举”作用，B点电位被抬举至VB = VC+VE = 3VCC / 2，这时，相当于B点用了一个3VCC / 2的电源供电，保证有足够的基极电流来推动Q2、Q3，使其充分导通，以便得到最大峰值输出电压Vom≈VCC / 2，这种利用R、C将B点电位自动提高的电路称为自举电路。电阻R1的作用是把B点和电源VCC隔开，为B点电位的升高创造条件。采用自举电路可以增加最大输出信号幅度，从而增大了放大器的不失真输出功率。
③引入了交、直电压并联负反馈
在图2的电路中，Q1管的基极偏置电阻RW1接在Q2、Q3管的输出端E点，起到了交、直流电压并联负反馈的作用，一方面稳定了静态工作点，同时也改善了非线性失真，增强了输出级带负载的能力，并展宽频带。RS的接入有增强并联负反馈的效果。
四．功放电路制作
1． [image: image33.png]


电路原理图

图3 电路原理图
2． 印制电路图

图4  印制电路图

3． 元件准备
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4． 调试
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(1) 使I≈10mA

(2) 调整Ｒ9使VA=6V

(3) 调节R1使IC1=1.8~3mA

(4) 输入信号，调节RP使扬声器发出适中的声音。
5． 安装、调试与指标测量
(1) 调整静态工作点，观察交越失真。②
* 将R8 短路，在VO = 0 的情况下，调节RP 使E点的直流电位为[image: image13.wmf]2
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。
* 输入[image: image14.wmf]Z
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、大小适当的正弦电压，用示波器观察输出电压波形的交越失真，并绘下波形。
* 调R8，观察交越失真随R8变化的情况（R8的大小以交越失真刚刚消失为好）。
* 进一步检查A点的直流电位是否仍为[image: image15.wmf]2
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，若有变动，再微RP，使之保持在[image: image16.wmf]2

CC

V

。
③　量最大输出功率和效率
* 加大输入信号Vi ，直到输出小型刚要产生削波失真而又基本没有失真为止。用示波器测出此时输出电压的幅度（[image: image17.wmf]2
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），将测量结果填入表1。
* 串入万用表，用电流档测出IC；功率管集电极电流的平均值IC（AV） ，将结果填入表1中。
* 计算实际输出功率[image: image18.wmf]L
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和功放级的效率[image: image20.wmf]CC
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，将计算结果填入表中。
④电路的下限频率fL和上限频率fH 将结果填入表中。
⑤观察自举电容C8的作用。
断开C8 ，用示波器观察输出波形幅度的变化。重复上述测量，将结果填入表1中，并与前面的测量结果相比较。   

 表1 实验数据表
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图1 OTL功率放大电路大原理图





图2 OTL功放实验电路
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