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摘 要：t~ ,'9RSM7512B遵从 ITu_T V．23规范， 以 ADstract：This paperdiscussesthemethodtoestablish connection and acoomplish- 

主叫和被 叫方式与标准№deilI(如Hayes的AT指令桌 ment process betweenMSM7512Band standardModem(forexample：Modemiscon',- 

兼窖 的 Hod鲫)建立连接的方法和实现过程 = patlbl。w。fhH yes’s ATinstruction set)by primaryand slave calling pattem acoording 

．

to LTU
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zä 0n Establishing。onne c【ion 

l RSl~／512D工作曩式 1 MSM751 2B Working Mode 

~IS}f7512B是 日本 OKI公司摄新推出的单片 MSM7512Bis a single-chlpFSKModem 

Fsk调制解调器。它遵从1Tu v 23规范，可支 时p 。du ， m。。o c。“ n 
持 200bps半双工或 1200bps O／K／75bps发全双工 l2O#bps half

- duplⅢ nd

～

1200bps e-v-n 

两种方式的数据传送。这里所说的标准Nodem是 75bps sending full duplex Standard M㈣d 

a e s的 AT指争集兼容的 Mo d em，本文就 discussedinthis paperis eompztiblewith 

s 751 2B与标准 Modem建立连接的过程做 些探 “ayes。。AT m ru。 。0n。 Thi。p叩 d 一 

cusses how to establish Gort／l~cdon behx,een 

讨 MSM75 l2B and nandard Mod眦  

关于 M7512噼 结构和工作原理已在文献 MSM75 12B-s basic strtlCtLIT~and wo 

f 1中做过介绍，这里不击讨论 MsM7512B所有模 mg principle ha e been introduced in ducu一 

式的工作过程，仅说明所用到的模式 0和模式 1、 men _lll帅 u玎。 如cuss hc 

它们的工作模式如表 I所示。 paPe 哪her than aIl modus
． The working 

mod es licedescrib 】asTable I 

2 R7512D与标准 №d鲫 建立连接的方 

法及过程 

ITU T V．23规范没有描述怎样建立连接和连 

接的过程。图 1所示的时序图描述了建立连接的 

具体过程，蹦 Hayes为首的Modem生产厂商普遍 

使用它，所 基本上就像一个行业标准。这个过 

程建立的是 12oobps／75bps(或 75bps／12∞bps) 

全双工的工作模式，而 1200bps／1200bps半双 

工连接的过程不遵从这个时序 图。 

从图 I的时序 中可以清楚地看出被叫 ~{odem 

和主叫 t~odem是如何建立连接的。为了调试方便， 

假设标准 ~{odem是与计算机连接的，使用超级终 

端对标准~(odem进行操作。M 7512B是 I~[CS 51 

系列单片机控镧运行的。可分 下两种情况来讨 

论建立连接的具体过程 

2 Method and proco0量 of as- 

tablishlng connection be- 

tw aon M SM 751 2B and stan· 

dard Modant 

ITU T V 23 norm lizadon docsa't de— 

scribe how to establish connection and 

connect SequerIce diagr扰 l ill~traIed in 4ia- 

gram l tells how to establish~onnccdon in 

details ItiswMely accep~xlbyMod em m~Lrlll- 

factor~~ledbyI-layes．soit becomes a∞indus— 

try s~ndu rd basically．Thisprocessis set叩  

by I200bl~／75bps(or 75bPs，I200bps)full 

du plex working nmde，instaad ofconforaling 

tothis sequencediagram by1200bps／1200bps 

half~tuplex 

From s。 lence diagnnn indiagram I，we 

啪 clearly sce how to establish connection 

between slave Modem and phmary M odem
．  

To debug easily,let's suppose that Mo— 

dem has been connectedwith computer and 

through supervisorterminal operate standard 

Modem．MSM75I2BiscontrolledbvM Cs_5I 

series stagle-ehip microprocessor．There are 

被 1M0dem 

摘机 静默延时 8 3±o
．7s 静默75±20ms 

圣H 。
A 日 c D E 

等尊45。 锄s 

!保持静默 ．． I==三：：：：=：l==I 

十i 苎!塑 !竺! J cTs 

。⋯

1
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图 1 时序图 Diagram1 Sequence 
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由于 MSI~7512B内部没有 DTMF电路，因此要 

实现主叫拨号，必须外接～个 DTMF产生电路，例 

如可使用HOLTEK公司的 HTO200A MSM7512B带 

OT~IF信号输入接 口 (EAI)．外部产生的DTMF信号 

可从此 输入 

首先摘机然后拨号，这个过程在囤 1中未表 

示出来 与计算机连接的标准~odem检测到振铃 

信号而摘机，表示在图 1中A点处。从A点 JB点 

过程中，主叫Modem要检测到静默过程和2lO0Hz 

的应答音，从B点到C点过程中，主叫Modem要检 

测到高波段的1',,lARKs；从 c点到D点过程中，主叫 

Modem等待：从D点到 E点过程中，主叫~odem发 

送低渡段的 MARKs，再延时一段时间 等待标准 

~Iodem建立连接。两个Modem之间就可以进行数据 

通信了 

从表 1可 看出，NSN75]2B要实现高波段 

M~RKs的检测和低波段I,[ARKs的发送．颓将它的工 

作方式选择为模式 1(MODE2=0，MODEI=I)，即FSK 

接收模式 在这种模式下，MSM7512B ]200bps 

的速率接收数据，队 75bps的速率发送数据，如 

图 2所示 

下面给出Mcs一51单片机控制程序 。 

CALL
—

MODBH： 

CLR RELay： 闭合继 电器 

LC4LL DELAY1O0 ；延时 1O0ms 

LcALL DELAY】00 ：延时 100ms 

CLR 0D1 ；MSM7312B设置为发送模式 

CLR MOD2 

SETB BS ；为了发送 DTMF信号． 

关闭 FSK信号 

LCALL SEN[)-DTMF ；拨号子程序 

SETB MODI ；RSR7512B设置为接收模式 

LCALL DELAY100 ：延时 100ms 

3B RXD，$；检测 2100Hz的 Answer 

ToFie 

JNB RXD．S 

Ĉ lL 0DE啪 ： 

JNB RI．$ 

M0V A SBUF 

CLR RI 

CJNE A，ROFFH， 

Hlgh Band ?lARKs 

M0V R5 5 

CALL MODEM2： 

LCALL D E【 Y100 

CALL~ODEM]；是否收到 

延 时 50Oms 

表I MSM7512B部分模式 

Table 1 MSM7512B working Modes 

～  重 皇 ! 宣 鸢 

发送频率／Hz 接收频率 ／Hz 工作方式 

frequency／I-Iz Receive Frequency／ 

眦  }'∞1 Working Pattern 

Sending SPAcE Ĥ f SP̂ CE Ĥ 雕 

0 0 1200bDs半 双 工 2100 1300 2100 1300 

120Obps half-duplex 

0 1 12O0b阽收／75bps发 450 3g0 2100 1300 
12~0bps ．日 

two situations to discuss how to establish 

conncctinn 

2 1 M SM7512B as primary ca ll Modem 

(calling standard Modem) 

W Ithout a DTM F cifcu●t inside 

MSM75l2B toemmplete prima1．cM]diaHⅡg． 

it's necessary
．
to addto aIl ou~ideD Fen— 

cratoT circuit．such as H0 rEK 

Company's}rr9200A．M SM75I2B has 

a DT／vlF signal input interface(EAI)，which 

outside DTMF signal is inputted●nto 

First picking，then dialing,this p~ocess 

isn t illustrated in diagram I Once standard 

Modem connected wMh primary calf M odem 

checks ring signal，then pick up，which is in— 

dicated by point A in diagram 1 During the 

processfrom pointA topointB，primary call 

Modein must check silence process and 

2l00Hz arlswertone；from pointBto pomtC． 

primary call Modem must check high band 

MARKs；fromp intCtopointD，primary call 

MOdem waits；from pomtDtop intE，it F~rtd$ 

low band MARKs De1ay some m  again，it 

waits f0r establishing connection from stan- 

dardModem Son Modems can commtmi- 

cBte each other 

From table lj1isknownthat,to completo 

checking ofhigh hand'sMARKs and semding 

oflow band。s MARKs,working pattern nnl就 

be se【ected tO M ODE1 rM ODE2 0． 

MODE】一1)，thatis．FNK receivingmode．In 

mis mode．M SM7512B receives data at the 

baud rate of l200bps and sends data at the 

rate of75bps：it。s il[u~tratod as diagram 2 

Diagram 2 FSK receive mDde 

MCS一5l single-chipmicroprocessoryon— 

trol progndm isgiven asfollows 

CALL MoDEM 

CLR RELAY ￡日Switch on relay 

LCALL DELAYl0O ~aDe[ay l00ms 

LCALL DELAYl00 ~'Delay l00ms 

CLR M 0Dl￡ MgM 75l2B is set 

to Sending mode 

CLR M 0D2 

SETB RS flTo send DTMF signal~ 

Switch offFSK signa L 

⋯ ⋯ n t 。 _ d l c 。 ⋯ B 

LCALL SEND DTMF ~*DiMing subpro— 

gram 

Sm  M ODI MSM7512B is setto 

Receiving Mod e 

LCALL DEL．̂Y 100 ~'Delay 100ms 

JB RXD．S ￡ Check 

2】O0HzAnsw~l- 

Tone 

m B RXD,$ 

CALL M 0DEM l： 

JNB RI．$ 

M0V A．SBUF 

CLR RI 

CJNE A|柚 FF H_CALL M ODEM I 

~"Reo~ive Hi Band MARKsorⅡof 

M0V R5 5 

~=Delay 500ms 

CAI M0DEM2： 

LCALL DELAY100 

DJNZ R5 CAI』_ 巾)DEM 2 

SETB TXD ￡。S e n d 

Low BandMRRKs 

CI』L RS 

MOV ．搠s5H 

De1吖 ~mrilotherM od em e Iish cOI'L~ - 

tion 

CALL M0DEM 3： 

LCALL DELAY100 

DJNZ R5．CALL 巾)DEM3 

RET 

Notice that Eaud  rBt~at 75bps can。t be 

produced through dn override but can  he 

completed through 80f a他 timer 

2．2 MSM751 2B As Slave colI Mod em 

(answering standard Modem cal1) 

W ithout ring checking circuit i丑side 

M SM 7512B，ring sign al is transformed by 

outside circuit mad is checked by single—chip 

micrt~rocessor．Nowwedon'ttaIk abouthow 

to check ring signal 

First slave callModem checkdng si~lal， 

then poll atdie pointAofdiagram I：during 

theprocessfromA协B．slavecallMode~ keep 

sikntand send 2l(，0Hz Rn~wertone From the 

beginning ofpomt B，slave call 

M odem sends high hand M ARKs all1 

盯  
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DJNZ R5， CALL
— —

MODEM2 

SETB TXD ：发送 Low Band MARKs 

CLR RS 

MOV R5，#65H ； 

延时等待对方 Modem连接建立 

CALL MODEM3： 

LCALL DELAY1O0 

DJNZ R5． CALL MODEM3 

RET 

在使用过程中要注意，75bps的波特率一般 

无法用定时器溢出产生，可以采用软件定时的办 

法 来实现 。 

出出∞ 壁 2 

MSM7512B内部也不带振错检测电路，振铃信 

号可通过外部电路转换并由单片机检测。这里不 

讨论如何检测振铃信号。 

在图 1中的A点处，被叫Modem系统检测到振 

铃信号而摘机，从A点到B点的过程中，被~qgodem 

静音并发送 2100Hz的应答音；从B点开始，被叫 

Modem发送高波段的 ,~kRKs，直至标准Modem建立 

连接，两个 Modem之间就可 进行数据通信了。 

从表 1可以看出，MSM7512B要实现高波段 

MARKs的发送，要将它的工作方式选择为模式 0 

(MCDE2=O，MODEI=0)，即 FSK发送模式。在这种 

模式下．MSM7512B以1200bps的速率发送数据， 

如闺 3所示 但工作在这种模式下也存在一有个 

问题，因为标准 Modem是不能半双工工作的，而 

MS},[7512B在模式0时只有高波段发送而不能同时 

低渡段的接收，工作过程中MSM7512B不能进行模 

式切换，因此 MsM 751 2B无法检测到低波段的 

MAKKs，也无法接收标准 Modem发送的数据，即 

~tS317512B只能工作在单向发送状态。 

下面给出MCS一51单片机控制程序。 

4NS~ER MODEM： 

CLR RELAY：闭台继电器 

MOV R5。托2：延时大约 2200ms 

ASSWER-MODEM1： 

LCALL DELAY1OO 

DdNZ R5，ANSWER_MODEMi 

CLR MOD] ：RSM75]2B设置为发送模式 

CLR MOD2 

CLR TXD ：发送2]00Hz Answer Tone 

0 3 ± 0．7s 

CLR RS 

MOV R5。#34 ；延时大约 3400ms 

亘 皇 苎 照 宴 辟 苦 

图 2 FSK接收模式 

Diagram 2 FSK receive mode 

图 3 FSK 发送模式 

Diagram 3 FSK Sending mode 

standard Modem establishes comnecfion．  r e 

two Modcms can communicate each other 

From table 1． an know that if 

MSM7512BwaDtt0 send hilghbandMARKs， 

mode 0 is selected(MODE2-~),M0DE1=0、 

that is，FSK sending mode In this mode， 

M SM 75 12B send data at the baud ra【e of 

1200bps．illustrated as diagram 3 It exists a 

problem in this working mode Standard M e— 

dem can、work in halLduplex pattern．and 

MSM 7512B senddatain highbmad r~therthan 

receive data in low band．During Ihe cOurse of 

work M SM 7512B can't switch each other 

automatically SoMSM 75l2Bca tchecklow 

ban d MARKs and receive sta】1dard M od em's 

data In other word．MSM7512B can only 

work●n a singte direc tion state． 

Diagram 3 FSK Sending Modes 

MC s_51 singlechipmicroprocessorcon- 

trol program is given as follows。￡ 

ANSW ER M0DEM 

RELAY~=Switoh ondelay 

R5,#22￡‘DeI ay about 

ANSVVER MOnEM l： 

LCALL DBLAYlo0 

DYNZ R5 ANSW 矾 M oDEM l 

CLR M0D1 

MSM75l2B 】s setto 

Sendingmode 

CLR M oD2 

CLR TXD 

~~Send 2100HzA／~werTone 3 3。 0 7s 

CLR RS 

M OV R5#34 ￡ D e【aY ab out 

3400ms 

ANSWER M ODEM2 

LCALL DELAY l00 

DJNZ R5．ANSW ER M ODEM2 

SEIB RS ￡’Keeping 

silent 75。／,20ms 

MaV R5． 8 

ANSW ER M0DEM3： 

LCALLDELAY10 ~~Dolay 10ms Sub- 

pr0 am 

D NZ R5．ANSW ER M 0DEM3 

SETB T)【D 

Send bnghBandMARK5 

CLR RS 

M0V R5．#10 Del ay about 

l00Oms 

ANSW ER M0DEM4 

LCALL DELAY1o0 

DJNz R5．AHswER—MoD唧 4 

M oV R5 10H 

W tfordel~yfillother 

Mod em establish cotmeotion  

ANSWER M ODEM 5 

LCAIJL DEL Y1o0 

DJNZ R5，ANSW ER
—

MODEM5 

RET 

Note：thetwo ab0vepro~ams don't start 

tJ／llel-or cheek some process while ebeeld~  

signa1．Inpntc(ieable alrplieation youcan start 

tJ／llel-Ol-addto some check 
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S 职  CDE?,{2： 

LC、I L DELA?1O0 

_IJ Z Rj A S ER 140DER2 

SEIB RS ：静音 75±20ms 

0、 R5 ---8 

ANSg'ER MODE!,[3： 

LC％L DELAk10 ：延时 lOms子程序 

DJ?qZ R5，ANSg'ER MODEM3 

SETB I"XD 、发送 High Band}'ARKs 

C【 R RS 

Ⅵ ’ B5． 10 ；延时大约 lO00ms 

A SWER RODE)44： 

LCkLL DELAYlO0 

DJNZ R5．ANS~ER RODER4 

0v R5．~IOH；延时等待对方 }[odem连 

接建立 

ANSg'ER MODER5： 

LCALL DELAk1 O0 

【] 】NZ R5 4NSg'ER k]0DgM5 

RET 

应该注意：吼上两个程序在检测信号时没有 

启动定时或对某些过程进行检测，实际使用时可 

根据需要启动定时检测或增加某些检测项 
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部可l狮 过三线串行接口完全犏程 

对于 单频应 用，可采 用 MAX2362 

(蜂窝专用)。 

元 件 嚷 娃 ) 路 巷 

一

， 牲stit,~LLP的 膏氟敏 六 电路芯 片 

美国 国家 半导 体公司 National 8emloonanctor最新 推出 无弓I线线柱 封装 

(Leadles8 Leadframe LLP)的 LM4871 Bommer(R)音频放大器。选种封 

装结 构可以 在更小的芯 片封装里 有更高 的功 率密 度，在保证性 能优异 自9前 楗下 ， 

大大节省了芯片占用空间。LM4871广泛用于移动电话、苇记本和桌上电脑，以 

及'l言息 家 电声音系 统中作 桥 式连接 放大器 。 

LM4871在供 电电压下降 勋 2．OV时 能提供较 

它能驺直接驱动 2．4W 的扬声器。 

质■ 。 

另外，LM487 还集成 了关断方式．以减少电霸}电琉损耗，为改善系统性能． 

LM4871还具有在 打开和关 闭时出 现的 弹 出和 点击抑制 电路 ．而 且羌需使用 引导 

程 串或缓冲 器网培 ．LM4871使用 的外围 元件少 ，M而可 简化系统 设计 ，提 高可 

靠性，节省空间，降艋生产成本。 个内部热关断机械装 

= 美信公 霉推出甩 于取凝蜂 寓电话的 矗集成壅 发送 lc 

该芯片将双频 I／Q调制器、上变频、PA驱动、IF VCO和双频IF／RF锁相 

环．全部集成于单片 48脚 TQFP封装。 

新敖 MAX2360是为双频cdmaOne(tm)、TDMA、EDgE和W-QOMA双频 

蜂窝 电话而没计的，具有业界最高的集成度．可以显著缩小发射机尺寸，并且 

刚 尉 成本。 

基带信 号送^ MAX2360的 宽带 I／Q谓制器 ，谓制器 具有两 路 lF输 出。内■ 

的 双 VO0允许 PC．9唐道和 蜂窝唐道 采用 不 同的 lF频 率 ，而接 收单元只用 单一 

lF滤波 器。 并 后接三个 功放 (PA)驱 动器 。 

为降低Pcs信道的接收带噪声功率．提供两路Pcs驱动器输出以照采用唐道分 

PA驱动 器的高输 出功率 允许每唐 遵只用 

1、SAW 发射 滤菠器 ．进而缩、属 了系统 的尺 寸和 成本 

通过射频 (RF)和中频 (IF)AGO的统一控制，MAX2360可以提供超过 

芯片若与 

整 N型 lF和 RF就相环 以及器件 的大多 数操作 模式 

(Pcs专用)或 MA×236 势钓解决糠
． 使系统没计 

三、 与Tha?er携手推出带辣电压钳 电龉芯片 

田家半导体公司 (N日t &̈耵幻0ndLctcr)宣布Tr~er Cot- 

保证准确度高达o o5％，而湿度系数贝 低至1 Oppm／~，为工 

叶 的嗣锄 赛 。 

美国国蒙 半~ LM4140 这 款 

携式系统。 最 j盖目|早手持式 没昏 

围家半导体的 LM4140面片于去年第三孚推出．是业内首踟系 

!I敷 带 隙 (1．024 V)电压 参考 电路 ．其精确度 达 O．1端 而 温度系 

数达 3ppm／℃。Thaler系列 VRE41O0电路采 用谶公 司的测试 及校准 

技术，可以确保精确度达到 0 05％，而标准温度系数皿U可达 1及 

2ppm／℃(商业应用温度范围)以至3opm／~C(工业应用温度范围)。 

Thaler系列 VER41 0O电路自前 已有大■ 现货供应 。 
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