
! 前 言
!"#$%&& 系列语音芯片是美国 !"#（!’()*+,-.)’

"-)*,/0 #01.20）公司的新型产品，图 $ 是其原理框
图。它包括时钟振荡器、$345可编程电擦除只读存储

器（66789:）、低噪前置放大器、自动增益控制电路、
抗干扰滤波器、差分功率放大器等电路。!"#$%&& 系
列语音芯片采用直接存储模拟信号，自动待机省电，

可编程电擦除只读存储和总线技术。!"#$%&&是一种
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摘要：!"#$%3& 是一种录音数据永久保存、高保真、耗电小、适用于同单片机接口的新一
代语音器件。本文介绍了 !"#$%3&的特点和引脚功能，结合语音报高装置实例，详细介绍
了 !"#$%3&在单片机系统中的具体应用。
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图 $ !"#$%&&语音芯片原理框图
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具有高保真、录音数据永久保存、省电、适用于同单片

机接口特点的新一代语音芯片。!"#$%&’ 是 !"#$%’’
系列中录音时长为 &’(的语音芯片。
! "#$!%&&系列语音芯片的特点

!"#$%’’系列语音芯片具有以下特点：
（$）采用直接模拟量存储技术（#)"*），重显优质
原音。

（&）零功率信息存储，无需备用电池，存储的信息
可保留 $’年以上。
（+）易于使用，无需编程，可随意改变录音内容，
录放次数达 $’万次以上。
（%）具有自动省电功能，录音和回放后即刻进入
等待模式，仅需 ’,-!)维持电流。
（-）可分段存储多段信息。
（.）自带时钟源。
（/）高抗干扰性能。
（0）单1-2标准电源供电。
（3）可选择 #!4或 "5!6封装。
（$’）可直接驱动 0 7$." 喇叭工作，输出不失真
功率大于 -’89。也可作激励信号单端输出，外接功
率放大器，输出功率为额定输出功率的 $ : %，约为
$&89左右。
（$$）采用总线技术，适于同单片机接口。

’ "#$!%’&的管脚功能介绍
!"#$%&’ 录音时间为 &’(，它最多可录 $.’ 个语

音段，语音段最短时间可达到 ’,$&-(。其管脚排列图
如图 &所示，其管脚功能简述如下：

)’7)/———地址输入端，当 ).和 )/不全为高电

平时，)’7)/为分段录音信息地址线，不同的地址对

应不同的录音片断，).和 )/全为高电平时，)’7)-用

于选择操作模式。

;!6———话筒输入端，话筒输入信号通过电容交
流耦合至此引脚并传给片上预放大器，片上自动增益

控制（)<6）电路控制预放大器的增益在 $-7&%=> 之
间。耦合电容值和该端内阻（$’?"）决定语音信号通
频带下限频率。

;!6 @AB———话筒参考输人端，;!6 @AB 是预
放大器的反相输入端，配合外电路可使片上预放大器

具有较高的噪声抑制比和共模抑制比。

)C) !C———模拟信号输人端，对于话筒输入，
)C) !C 引脚应通过外部电容与 )C) 5D* 引脚连
接，若为外部输人信号，则要直接通过电容耦合到此

端。耦合电容决定片上控制预放大器通频带的下限频

率。

)C) 5D*———预放大器的输出端，预放大器的
电压增益取决于 )<6 电平，对于小信号输入电平，其
增益最大为 &%=>，对于强信号，增益较低。

)<6———自动增益控制端，)<6 动态地调整预
放大器增益，使加至 ;!6 输入端的非失真信号的范
围扩展。内阻抗（-?"）和外部电容决定 )<6 的响应
时间，外部电容和外部电阻的 @6 时间常数决定 )<6
的释放时间。

"41、"4E———喇叭输出端，该端可直接驱动 $."
喇叭。可采用双端输出驱动喇叭，也可采用单端输出

驱动喇叭，不过双端输出信号的功率是单端的四倍，

单端输出需要该脚与喇叭之间串接 $’’!B 的交流耦
合电容F录音期间该输出端保持高阻状态。

G6HI———外接时钟输入端，!"#$%&’ 具有内部
时钟，一旦接人外部时钟，内部时钟会自动失去作用。

如果不用外部时钟该引脚应当接地，一般不推荐使用

外部时钟，除非要求时钟信号特别精确。

@A6HA#———工作状态指示端，在录音或放音时
该端输出低电平，可驱动一个 HA#来指示状态。

4H)JA———边沿触发放音控制端，该端输人一低
脉冲，芯片即进入放音状态，直至遇到信息结束标记

（A5;）或到存储空间的末尾时回放过程结束，电路自
动进入准备状态。回放过程中 4H)JA 变化不会影响
回放过程。

4H)JH———电平触发放音控制端，该端电平变为
低电平并保持，芯片进入放音状态，放音过程持续到

该端电平由低变高或遇到信息结束标记（A5;），结束
后电路进入准备状态。

@A6———录音触发端，@A6 一旦变为低电平，芯
片就进入录音状态，@A6的权限优先于 4H)JA和
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!"#$"，在放音期间若遇 %&’ 接低电平时，放音就
会立即停止并转入录音状态开始录音。录音期间

%&’ 应始终保持低电平，%&’ 变高或存储空间变满
时录音过程结束，这时在录音截止的地方会记录一

个信息结束标记（&()）。
*’’+、*’’#———数字电源正端和模拟电源正

端，为了减小片内噪声，芯片中模拟电路和数字电路

在内部是分开的，应用时两个电源引脚应离电源尽

可能的近，而且电源的去耦电容应离引脚越近越好。

*,,+、*,,#———数字地和模拟地。
! "#$%&’(分段录音的实现
分段录音时，-,+./01 的 #12#3 用作地址输入

线，#4、#3 不可同时为高电平，所以地址范围为

111111112.1155555，即为十进制码 12.67 共 .41 个数
值。这表明 -,+./01的 &&!%()模拟存储器最多可
被划分为 .41个存储单元，也就是说 -,+./01 最多
可存储 .41 个语音段，语音段的最小时间长度为
01 8 .4191:.06;。不同分段的选择是通过对 #12#3端

接不同的高低电平来实现。

图 < 为 -,+./01 分段录音应用电路原理图。
!4、"=为话筒输入耦合电路，".1决定话筒的直流工

作点，!6、"7是内部 #>’ 电路的外接 %’ 电路，它们
决定 #>’ 的响应时间和释放时间，!< 的作用是防

止高频干扰，,.、,0 分别是放音和录音开关，"&+ 及
限流电阻 "/组成录放音状态指示电路，当录音结

束、录音超出时限（存储器溢出）或放音结束时，

-,+./01的 06脚呈高电平，"&+熄灭。
对 -,+./01分段录音时，首先要绘制语音信息

与分段地址的对照表如表 .所示。然后检查电路连

接、接线和电源情况，并依照对照表设置 =位双置开
关 ,?. 来选择相应的存储分段，最后按下录音键
,0进行录音，读完语音信息，松开录音键 ,0，一段语
音信息录制完毕再次按一下放音键 ,.，就会回放刚
录入的语音，若不正确再按下录音键 ,0重新录音。
否则重新设置双置开关，改变地址，按上述过程录制

下一段语音信息直至所有语音信息录制完为止。录

音时是用手控制录音键，所以要求分段间间隔不小

于 1:6;，否则前后两段信息会重叠，也就是通常将
#1，#.接地，用 #02#3端来设置分段地址。

表 . 语音报高装置语音信息与分段地址对照表

& "#$%&’(在单片机系统中的应用实例
某语音报高装置中采用 -,+./01语音芯片来报

高度，应用电路如图 /所示。-’0是模数转换器，-’<
与 @>.组成硬件狗，-’/是录制好的语音芯片。
实现过程是先利用图 < 所示的录音电路，将

#1、#. 接地，用 #0 2#3 作分段地址选择，将“127”，
“十、百、千”，“点、正、负”，“米、高度”，“故障、正常”

等相关词语分段录制在 -,+./01 中，形
成语音库。在把录制好的语音芯片接入

图 / 所示电路，=7’6. 对 #+63/ 采集来
的数据进行处理，再根据语音对照表对

-,+./01 分段寻址，控制放音和放音时
间，就可实现自动报高功能，假设

#+63/ 的 01* 输入端输入为 4*，=7’6.
计出对应高度为 /61 米，=7’6. 将分段
调出“高度”，“四”，“百”，“五”，“十”，

“米”语音信息，控制各录音段发音并自

动拼接成完整的句子：高度四百五十米，

实现自动报高功能，利用此方法在语音

报高装置中实现了A0112.611 米范围内
的报高。

图 < 应用电路原理图

双置开关 ,?.A,?= 的状态（. 为断开）
,?. ,?0 ,?< ,?/ ,?6 ,?4 ,?3 ,?=

零 11B 1 1 1 1 1 1 1 1
一 1/B 1 1 . 1 1 1 1 1
二 1=B 1 1 1 . 1 1 1 1
三 1’B 1 1 . . 1 1 1 1
⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

十 <1B 1 1 1 1 . . 1 1
百 </B 1 1 . 1 . . 1 1
⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

高度 /1B 1 1 1 1 1 1 . 1
工作正常 //B 1 1 . 1 1 1 . 1
⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

语音信息 分段地址
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图 ! 应用电路图
! 小 结

"#$%!&’ 是一种使用方便、易于开发、适于同
(’)*%系列单片机接口的高保真、耗电小的新型语
音芯片，应用它可方便地开发出电压、温度、速度等

语音测量模块以及智能语音告警、提示系统。
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不必布线，使用电力线进行数据传输。

采集终端与载波模块相比具有以下优点：

（%）系统造价大大降低，采用载波模块每户 &’’
多元，而采用采集终端每户不到 %’’元。
（&）通讯成功率显著提高。
（<）系统维护工作量减少。
（!）适合各种电表，不受电表内部结构制约。
（*）电表维护更换成本降低。
（9）抄表系统与计量系统相对独立。
（>）一些使用多年但未到淘汰期的电表更适合
用此办法进行集抄。

特别是，由于采集终端相对于安装在电表内的

采集模块而言，体积和成本几乎不受限制，因此对于

系统安装阶段和使用过程中出现的问题，比较容易

地采取技术措施加以解决，并且不影响居民的正常

用电和电表计量，而载波模块较难实现。

因此建议电力企业对于集中式安装的电表优先

选择采集终端以实现集中抄表。

$ 人员配置
居民电度表集中远程抄表系统特别是电力线载

波集中抄表系统技术含量高、技术涉及面广、终端数

量大、分布广，系统工作的正常与否直接关系到用户

和电力部门的切身利益。因此要求电力企业必须配

备一定比例的专职技术人员和相应规模的管理队

伍。任务是：操作管理系统的正常运行，对非正常用

户进行现场查对，及时防止和发现窃电。通过企业培

训，还应能够进行现场调试。

可以这么说，建设居民电度表集中抄表系统，电

力部门如果还是停留在原有的计量校验队伍，没有

相应的计算机和通讯专业人员，没有具备良好素质

的管理队伍，无论集中抄表系统如何先进，都发挥不

了应有的作用。
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