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《通信原理》综合设计性实验探讨

李永全 (长江大学电子信息学院，湖北荆州434023)

[摘要]针对《通信原理》实验教学存在实验手段单一落后的问题，提出了基于SystemView、Matlab通

信仿真软件的综合设计性实验和基于实验箱的二次开发设计性实验的教学方法。实践证明，上述方法对

提高《通信原理》实验教学质量具有重要作用。
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《通信原理》是电子信息工程和通信工程专业的核心课程，也是测控技术与仪器、计算机应用等专

业的专业选修课。该课程的理论与实际结合十分紧密，是一门实践性非常强的课程[1]。以往实验教学内

容单调陈旧，主要包括数字基带信号、2FSK、2PSK、2PCM等验证性实验，而且实验手段单一落后。

验证性实验是实验教学的重要组成部分，但缺乏综合性和创新性，在培养学生创新思维和动手实践能力

方面所起的作用不大，因此有必要对实验教学进行改革。为此，笔者提出了基于SystemView、Matlab

通信仿真软件的综合设计性实验和基于实验箱的二次开发设计性实验的教学方法。

1基于Matlab的仿真综合设计性实验

Matlab语言作为当前国际最流行的面向工程、数值和科学计算的高级语言，能够设计出功能强大、

界面优美、稳定可靠的高质量程序。利用Matlab语言，可以培养学生的综合分析能力和设计能力，完

成由硬件设计难以实现的综合性和创新性实验[2]。而Matlab环境下的Simulink拥有丰富的系统建模、

仿真和分析的动态仿真集成环境工具箱，在众多仿真软件中功能最强大、最容易被使用。利用Simulink

的仿真功能，学生可以独立完成一些设计性仿真实验项目。如学生可以根据所需仿真的通信系统，建立

相应的数学模型，然后从Simulink的各个模型库中找出所需的模块按数学模型进行连接，并设定好各

个模块参数，进行动态仿真。Matlab仿真实验的一般步骤如下：①打开一个模型编辑窗口；②根据通

信系统模型，将仿真选用的模块添加到模型中；③设置模块参数并连接各个模块组成仿真模型；④设置

系统仿真参数，如数值算法、仿真时间、步长、相对误差、绝对误差等；⑤运行仿真模型并输出各个测

量点的结果；⑥分析仿真结果并与设计的要求相比较。

在实验教学中，笔者给学生布置了几个基于Matlab的仿真综合设计性实验项目，例如移频键控

FSK调制与解调、移相键控PSK／DPSK调制与解调等，可以通过Simulink仿真来完成实验。Matlab

的Simulink系统仿真工具是一个对动态系统进行建模、仿真的软件包。它是基于时间流的系统仿真，

可以边建模边仿真边调试。由于学生从原来被动地做实验变成主动设计实验，因而积极性很高，大多数

学生能够高质量地完成实验项目。

2基于SystemView的仿真设计性实验

SystemView是美国Elanix公司推出的基于Windows环境下运行的用于系统仿真分析的可视化工

具，主要用于电路与通信系统的设计、仿真，能满足从数字信号处理、滤波器和复杂通信系统设计等不

同层次的仿真要求。SystemView借助Windows窗口环境，以模块化和交互式的界面，为用户提供了一

个嵌入式的分析引擎‘3。。利用SystemView进行具体仿真的步骤如下：①建立通信系统数学模型；②从各
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种功能库中选取、双击或拖动可视化图符，组建相应的通信系统仿真模型；③根据系统性能指标，设定

各模块参数；④设置系统定时参数；⑤进行系统的仿真，得到具体的仿真波形，并通过分析窗口、动态

探针、实时显示观察分析结果。

在实验教学中，笔者给学生布置了几个基于SystemView的设计性实验项目，如让学生独立设计

AM超外差收音机、2路PCM时分复用与解复用等。利用SystemView仿真软件，学生根据所学知识

自行搭建仿真系统，再利用分析窗口对系统的仿真结果进行处理和分析，整个实验过程包括系统设计到

参数选择都由学生独立完成。这种仿真设计，简单、直观，不需要编程，反映的物理概念和现象明确。

学生通过仿真设计，对加强该课程概念和原理的理解能起到很好的作用，同时可以充分发挥学生的主观

能动性，从而提高学生分析问题和解决问题的能力。

3基于实验箱的二次开发设计性实验

笔者采用微机软件仿真和通信原理实验箱硬件相结合的方法进行设计性实验教学，过程如百：首先

在Altera公司的quartus4．0软件平台上用电路原理图或硬件描述语言设计单元电路，然后编译仿真，

验证电路的逻辑正确性，最后将电路用Altera的JTAG下载电缆下载到FPGA中，通过示波器测试设

计的结果。如通信原理的AMI编译码、HDB3编译码等实验项目中，采用武汉凌特电子技术有限公司

生产的LTE-TX一02E通信原理综合实验箱，该实验箱采用中小规模集成电路，在实验中需要学生根据

实验原理进行搭线，而实验结果可通过示波器等设备显示出来。另外该实验箱也采用复杂可编程逻辑器

件CPLD，在实验中学生可根据所掌握的理论知识、采用不同的电路和程序进行综合设计性实验。通过

上述实验可以大大提高学生的动手实践能力。

4绪 语

《通信原理》是电子信息工程和通信工程专业的核心课程，该课程的理论与实际结合十分紧密，其

实践性非常强。笔者结合实际，在实验教学中设计了基于SystemView、Matlab通信仿真软件的综合设

计性实验和基于实验箱的二次开发设计性实验。通过改革该课程的实验教学，学生的学习兴趣明显增

强，其发现问题、解决问题和创新思维能力明显提高。
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