
《感测技术》实验教学大纲 

实验名称：感测技术 

学    时：8  

学    分：                    

适用专业：测控技术与仪器、自动化、电气工程及自动化 

执 笔 人：吴爱平 

审 订 人：武洪涛 

一、实验的目的与任务： 

《感测技术》是测控技术与仪器、自动化和电气工程及自动化专业的一门重要的专业基

础课。本课程的任务是让学生了解常用传感器的工作原理、常见电量和常见非电量的测量方

法。为今后从事测控领域的工作打下良好的基础。 

通过该课程的实验教学，加强学生动手能力的培养，巩固和加深学生的理论知识，培养

学生严谨的科学作风及分析问题、解决问题的能力。 

二、教学基本要求： 

通过实验教学，加深对基础理论知识的理解，培养学生实验动手能力。要求学生掌握常

见电量和常见非电量的测量方法。 

1.通过实验逐步掌握常用电子仪器的使用方法。 

2.验证单臂电桥、半桥和全桥组成测量电路的灵敏度。 

3.通过实验，加深对应变式传感器、光电传感器、霍尔转速传感器、磁电式传感器、热

电阻和热电偶的基本原理的理解。 

4.对同一非电物理量用不同传感器进行测量，比较其测量电路差异和测试性能。 

三、实验项目与类型： 

序

号 
实验项目 

学

时 

实验性质 备注 

演示 验证 设计 综合 
必

做 

选

做 

1 转速测量实验   2     √    √   

2 重量实验  2     √    √   

3  温度测量实验  2     √    √   

4   位移测量实验  2           √  

５ 振动测量实验 2      √  

６ 
热电偶冷端温度

补偿实验 
2      √  

７ 气敏传感器实验 2      √  

８ 压力测量实验 2      √  

四、实验教学内容及学时分配： 

  （一）必做实验 

实验一   转速测量实验(2 学时) 

1.目的要求 

进一步理解转速传感器的工作原理，掌握转速的测量方法。 

2.方法原理 



            转速传感器将转速转换成脉冲频率，通过测量转速传感器的脉冲频率来测量转

速。 

3.主要实验仪器及材料 

CSY2000 系列传感器与检测技术实验台、霍尔转速传感器、磁电传感器、光电

转速传感器、＋5V直流电源、万用表、等 

4.掌握要点 

            （１）转速传感器的工作原理 

（２）转速的测量方法。 

5.实验内容 

（１）分别设计出采用三种转速传感器的转速测量电路。 

（２）对设计电路进行安装和制作。 

（３）改变被测转速，观测转速测量结果。 

实验二  重量测量实验 (2 学时) 

1.目的要求 

进一步理解应变式重量传感器工作原理。掌握重量的测量方法。 

2.方法原理 

             重量使重量传感器产生应变，重量传感器上的应变片将应变转换成电阻的相

对变化，从而使应变片接入的电桥产生电压，通过测量电桥输出电压可测量出重

量。 

3.主要实验仪器及材料 

CSY2000 系列传感器与检测技术实验台、应变式传感器实验模板、应变式传

感器、托盘、砝码、数显表、±15V 电源、±4V 电源、万用表、导线若干。 

4.掌握要点 

（１）应变式传感器的工作原理 

（２）重量的测量方法 

5.实验内容 

（１）设计出应变式重量传感器的测量电路。 

（２）对设计电路进行安装和制作。 

（３）改变砝码数量，观测重量测量结果。 

 

实验三    温度测量实验(2 学时) 

1.目的要求 

进一步理解温度传感器工作原理，掌握温度的测量方法。 

2.方法原理 

            利用热电阻、热电偶、集成温度传感器将温度转换成电阻或电压，通过测量电

阻或电压来测量出温度。 

3.主要实验仪器及材料 

CSY2000 系列传感器与检测技术实验台、加热源、K型热电偶、集成温度传器

(AD590)、Pt100热电阻（两个）、温度传感器实验模板、数显单元、万用表、导线

若干。 

4.掌握要点 

           （１）温度传感器工作原理 

（２）温度的测量方法  

5.实验内容 



（１）设计出三种温度传感器的测量电路。 

（２）对设计电路进行安装和制作。 

（３）改变被测温度，观测温度测量结果。 

  (二) 选做实验（学生在完成三个必做实验后，再从以下实验中选做一个） 

实验四  位移测量实验(2 学时) 

1.目的要求 

进一步理解位移传感器工作原理，掌握位移的测量方法。 

2.方法原理 

利用位移传感器将位移转换成电量，再通过传感器的测量电路转换成电压或频率

进行测量。 

3.主要实验仪器及材料 

CSY2000 系列传感器与检测技术实验台、电容传感器、电容传感器实验模板、

霍尔传感器实验模板、霍尔传感器、电涡流传感器实验模板、电涡流传感器、光纤

传感器、光纤传感器实验模板、测微头、数显单元、直流稳压源、导线若干。 

4.掌握要点 

（1）位移传感器工作原理 

（2）位移的测量方法 

5.实验内容 

（１）设计出三种位移传感器的测量电路。 

（２）对设计电路进行安装和制作。 

（３）改变位移，观测位移测量结果。 

     实验五   振动测量实验(2 学时) 

       1.目的要求 

进一步理解振动传感器工作原理，掌握振动的测量方法。 

2.方法原理 

振动实际上式一种周期性的往复运动，因此可利用位移传感器测量振动位移。惯

性质量块可将振动加速度转换成交变力，通过压电式传感器将交变力转换成电压，

因此可可利用压电式传感器和质量块测量振动加速度。 

3.主要实验仪器及材料 

CSY2000 系列传感器与检测技术实验台、振动台、相敏检波器、滤波模板、数显

单元、低频振荡器、示波器、直流稳压电源。 

4.掌握要点 

（1）位移传感器测量振动位移的工作原理 

（2）压电式加速度传感器测量振动加速度的工作原理 

5.实验内容 

（１）分别设计出差动变压器式和压电式的振动测量电路。 

（２）对设计电路进行安装和制作。 

（３）改变振动幅度，观测振动测量结果。 

实验六   热电偶冷端温度补偿实验(2 学时) 

       1.目的要求 

进一步理解热电偶传感器的工作原理，掌握热电偶冷端温度补偿的基本方法。 

2.方法原理 

采用热电偶测量温度时一般要求冷端的温度保持恒定，此时热电偶输出电压只取

决于其热端的温度。为了避免当冷端的温度波动对温度测量的影响，通常采用补偿



电路进行热电偶冷端温度补偿。 

3.主要实验仪器及材料 

CSY2000 系列传感器与检测技术实验台、温度传感器实验模板、热电偶、冷端

温度补偿器、直流电源＋5V、±15V。 

4.掌握要点 

（1）热电偶传感器的工作原理的工作原理 

（2）热电偶冷端温度补偿的基本方法 

5.实验内容 

（１）设计出热电偶冷端温度补偿电路。 

（２）对设计电路进行安装和制作。 

（３）改变冷端的温度，观测温度测量结果。 

实验七   气敏传感器实验(2 学时) 

1.目的要求 

进一步理解气敏传感器工作原理，掌握了解气敏传感器的应用知识。 

2.方法原理 

被测气体使气敏传感器的电阻发生变化，气体浓度越大，电阻变化越大，因此测

量气敏传感器的电阻可检测气体及其浓度。 

3.主要实验仪器及材料 

CSY2000 系列传感器与检测技术实验台、气敏传感器、直流稳压电源、酒精、棉

球、数显单元等。 

4.掌握要点 

（1）气敏传感器工作原理 

（2）气敏传感器的应用知识 

5.实验内容 

（１）设计出气敏传感器测量电路。 

（２）对设计电路进行安装和制作。 

（３）改变气体浓度，观测测量结果。 

   实验八   压力测量实验(2 学时) 

       1.目的要求 

进一步理解压力传感器工作原理，掌握压力的测量方法。 

2.方法原理 

扩散硅压阻式压力传感器是依据半导体的压阻效应制成的压力传感器，其应变电

阻电桥输出电压与压力成正比。 

3.主要实验仪器及材料 

CSY2000 系列传感器与检测技术实验台、压力源（已在主控箱）、压力表、压阻

式压力传感器、压力传感器实验模板、流量计、三通连接导管、数显单元、直流稳

压源±4V、±15V。 

4.掌握要点 

（1）压力传感器的工作原理 

（2）压力的测量方法 

5.实验内容 

（１）设计扩散硅压阻式压力传感器测量放大电路。 

（２）对设计电路进行安装和制作。 



（３）改变压力值，观测压力测量结果。 

五、考核办法： 

实验操作 60%.，实验报告 40%。考核成绩以 20%计入课程总成绩。 

六、实验教学指导书和参考书 

1、孙传友，《感测技术基础》第二版，电子工业出版社，2006 年 1 月 

2、吴爱平编，《感测技术实验指导书》，长江大学电信学院，2009 年 5月 

 


