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基于M A TLAB 的汽车振动系统仿真

张春红
(上海师范大学 机械电子工程学院, 上海　200234)

摘要: 建立了汽车的振动模型, 应用M A TLAB 中的Sim ulink, 分析了某国产汽车系统的隔振效果, 对汽车的

设计具有一定的参考作用。
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前、后轮胎等效刚度; J 为簧载质量绕质心转动惯量;

y1、y2 分别为前、后轴非簧载质心位移; y3 为簧载质

心位移; Η为簧载质量转角。
3　M ATLAB仿真
表1为某国产轿车的整车技术参数, 利用仿真工
具箱 (Sim u link) , 得到在该系统参数和路面激励下簧
载质量转角和簧载质心位移的输出曲线, 见图2、图3。

表 1　某国产轿车的整车技术参数

参数 数值 参数 数值

M (kg) 975. 37 C 1 (N·söm ) 2 546. 5

m 1 (kg) 98 C 2 (N·söm ) 2 480. 6

m 2 (kg) 98 K t1 (N öm ) 604 685. 4

K 1 (N öm ) 45 482. 2 K t2 (N öm ) 985 865

K 2 (N öm ) 52 288. 2 a (m ) 1. 113 5

b (m ) 1. 541 5 J (Kg·m 2) 863. 2

图 2　簧载质量转角的频率- 幅值输出曲线

由于人体的共振峰值一般处于 4H z～ 6H z频率区
间, 人体对在4H z～ 8H z的垂直振动是最敏感的。从图
2、图 3 中可知, 当振动频率为 5H z 时, 幅值接近
- 20dB ,也就是说, 当振动频率为5H z时, 隔振效果达
到了90%。

图 3　簧载质心位移的频率- 幅值输出曲线

4　结论
通过M A TLAB 的Sim u link 仿真, 可以看到这款
国产轿车的振动系统参数可以达到良好的隔振效果。
在进行振动系统设计时, 可以通过选择合理的振动系
统参数, 在一定程度上提高汽车的舒适性。
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Abstract: Based on the virtual p ro to type, the effect of Hooke’s Jo in t erro r on the po sit ion of w o rk ing p latfo rm of parallel m ach ine

too l is analyzed in the paper. T he study is abou t tw o condit ions, one k ind of situation has the erro r in one direction, ano ther k ind of

situation has the erro r in th ree directions.
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