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摘要：X93l2W是 xic。r公司生产的一种典型的数字电位器 文中介绍了它在功率自适应控制系统 

中的应用．重点说明了应用中如何处理 X9312W 的电压与脉冲计数的关系及控制电压与输出功率 

之间的控制关系．并给出了数字电位嚣的控制程序 

关键词：数字电位器：功率自适压；脉冲数；×93l2W 

分类号： rM547 文献标识码：l{ 文章编号：l006—6977(2001)09 0064—02 

l 概述 

电位(1俎)器是广泛用于音量调节、频率渊浩、功 

率调整等方面的重要器件，随着大规模集成电路技 

术的不断发展，电子元件的智能化不断提高，电位器 

也由机械式人工手动调节向自动程序控制调整方向 

发展 {}易失性数字电位器是一种叮在引 算机控制 

下 通过编程来实现自动操作的智能化器件一．它 

像机械或模拟电位器那样连续可调 ，但阶梯式的阻 

值变化却具有调节精确和阻值稳定的特性．．其阻值 

分辨的台阶越多，阻值变化越精细，捌整的灵敏度越 

高 在分辨率足够的情况下，它 但能满足一般使 

用要求、而且在某些场台还具有模拟电位器不叮比 

拟的优势 其调节精确 稳定，数据可长期保存和随 

时刷新，体秘小 、抗振动、寿命长的特点，必将使其逐 

渐在各娄电子系统中得到广泛应用。 

2 基本结构及工作原理 

数 电位器 同模拟电位器 样，可以按阻值人 

小 、耐 和最 大功率 等分 为 同型 号的产 品 

X9312W 是 X[cor公副生产的 100阶非易失性数 

电位器 此类数字电位器的基本结构是一致的， 

是不卜司的型号所提供的抽头数、接口、控制方式及所 

成用的电 范围不同，它用控制脉冲计数的方法米 

调整m值，义叫数控可变电吼器，其实质是 种特蛛 

形式的数筷转换器．其特性 菱现 是电流或电压，lf_】 

是电阳或电阻比率 

x931 2W }i{J D： 娌框图 j l昕 ，芭 j输 人 

分 、{}：翳 、性存贮器和电m阵 1 部分组成 ， 输^ 

信号 INC、U／"D和CS作刷下，器件中的 7忙 藏 

计数器通过 100选 1译码器去控制接通某个电 ，．开 

关 ，从而把 电阻阵列 卜的一个 连接到中间的滑动 

抽头以输出v 端根据控制需要加有某 一副定 

电』E v，当 端接地时，、 端的输Hj将在 0V到该 

固定电 之间可渊。当需要记忆时．( S上升沿到来． 

且使 INC为高电平，7位计数器的数值被存B一冉非 

易失性存储器中。其功能控制真值丧如表 l所列 

X93l2W 实现可控电阻特性的关键是对加，减 

计数器的数值进行调整，在 CS端置 r低电乎刚． 

1NC端每一次脉冲下降沿的触发都将依 II，I)端为 

高／低电平而使计数器加／减 l，连续给 1NC端送汁 

数脉冲就可使JJl~,／减计数达到需要的数值．相应的也 

就改变 _r 的输H ，从而使阻值的人小发生改 

变 

置 卜+ 9 工 5 8 
I I 9 b 1 CI 选 

详 
1 

玛 

器 

=：r夏嘲  11 
—  n 巴路 l 

l X9312W 功能框 吲 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


数字电位器在功率 自适应控制中的应用 

表1 ~931 2w功能真值表 

r ：N L D 

l 1 ll 认1数 

l 1 l 浊 _{蠢 

』 存储 数 态 

l I 持状志 

』 ^伴讳妪【_1 奄 

3 数字电位器用于功率自适应控制 

许多场合都需要用到功率控制，有时还要白适 

应调整功率 如通信系统中的便携式殴备往往希望 

根据通信距离来调整发射功率，从而达到降低电源 

消耗．延长工作时间的 目的 

阁 2是一种利用数 电位器实现功率 自适应控 

圈 2 功率 自适应控制单元框 图 

制的原理图 图中功率检测电路用于判断通信距离 

的远近，其输出电平经 A／I)转换后作为控制信号． 

并由单片机根据控制关系和特性给m调整信 号和计 

数脉冲，使数字电位器政变阻值而作用于功率电平 

控制电路，以达到根据需要调整发射功率的曰的 

在实现 述控制过程中，控制参数的选取嘘保 

证达到整个通信系统的质量要求，1一J时要处理好罔 

3所 的两个非线性关 系 

图 3(a)是数字电位器的非线性特性图。数字电 

位器J=j模拟电位器控制特性的不同之处在于它是非 

线性的．．数字电位器的控制脉冲与输出电压问不足 

线性关系 即当控制脉冲数值达到 ·定程度时．其输 

出电压不再随其线性变化，而且不同型号的数 电 

位器的曲线斜率有所不同一同时在使Hj数字电位器 

a·数 日 器_!_ j积 垃的关采⋯  

时选定的最大输出电 同． } 述非线性关系也有 

所 1司 

刮 3(b)是控制电压 、 J=j输出功率之 的控制特 

性曲线 如果把图2看做 个数字控制系统．则由数字 

电位器的输出、0 而引起对输 出功率 A的控制关系 一 

般不是线性的．其测试关系曲线具有如图 3(b)所示的 

关系，n在不同的工作频段上还有所不同 

由r ：述两种非线性关系的存 ，所以在吏际应 

用系统中应根据控 制要求对数字电何 器的置数脉r·[_ 

值进行修正，其具体的修正方法虚根据工作频段和遁 

信距离以及质量要求米选择 利用单片机的运算礼拧 

制能力 l 对图 3所示的非线性关系找出修 lF算法． 

任反复测试调整后使其达到设计要求。修正方法c-J视 

拄制要求采用沓表法或算法计算两种形式 

F面屉数字 电位器的控制程序 ： 

A(、A【 【 POT ：莪 字电位 嚣初始化 

(’1 R CS 

( 1 R U 1) 

M0V R7．4 64H 

At A____1 

MAIN：A(A【 【 AD ：取 A )敬 

MOV 3AfI R2 ：暂存 A／I)敷 

M()V 3HH R3 

ACA【 __NM L儿 ：调分段 线性进行数据处理子程户 

AI __POr ：选通数 字电位 器 

(】 R CS ：使 片选 L’蔓变低 

C】 】 U／D ；使加 成控 端 U 【 变低 

M()V R7．#64H ：置 循 环 次 数 

ACA[．【 JS ：产生计数脉 冲 

MOV A．30H ：修 正计数昧 冲(3flH单 t为分 

段 线 生处理后 的眯冲鞭 - 

A【儿) A ： 02H 

MOV R7．A ；计数脉 冲作为循环 文教 

ACAL[ POI、 ：选逮数 字电位 嚣 

¨ R CS ；健 片选 (’S童低 

4 5 6 n ’” 

h：奇 Ej 靖 -_ 甚 蔓盐 

酮 3 数宁 电似 器的控制 咒系曲线图 
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真有效值AC／DC转换器AD736及其 

在 RMS仪表电路中的应用 
各肥电子工程学院 刘春生 

Principle and Application of True Effective 

Value AC／DC Converter AD736 

I iu Chunsheng 

摘要：随着集成电路的迅速发展，近年来出现了各种真有效值 AC／IX"转秧器 美国 】̂)公司的 

AI)736是其中非常典型的一种。它具有准确性高、灵敏度好、测量速率快、频率特性好、瑜八阻抗 

高、输出阻抗低、电源范围宽以及功耗低等特点 本文介绍了AI)736的工作原理及使用要点，给出 

了以该芯片为核 构成的RMs仪表设计电路 

关键词：真有效值 RMS：Ac／Dc转换器；测量；AI)736 

分类号：TM461 文献标识码：I{ 文章编号：1006—6977(2001)09一(}066 03 

1 概述 

在科学实验和生产实践中，会遇到大量的非JF 

弦波 传统测量仪表采用的是平均值转换法来对其 

进行测量．但这种方法存在着较大的理论误差 为 

r实现对交流信号电压有效值的精密测量，并使之 
。 

，00 拈  c c 啦  

；使如，赢控制端 u I)童高 

：产生计数脉冲 

：选通数字电位嚣子程序 

产生计数脉冲子程序 
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不受被测波形的限制，可以采用真彳『效值转换技术， 

即不通过平均折算而是卣接将交流信号的有效值按 

比例转换为直流信号 为了适应现代电子测量的需 

要，目前能测量交流电压真有效值(RMS)的万用表 

得到了迅速的发展。交流电 的真有效值是通过电 

路对输人交流电压进行”平方一求平均值一开平 “ 
．  

c ， ’ ‘ 0 ● ；e ， - 0  - ： ’ ’ ^ ， 

R r 

4 结束语 

利用上述原理和方法，通过整体优化设计 包括 

选用低功耗和高性价比的微处理器和 A I)转换 器 

及其它器件，在对被控对象进行认真分析并找出最 

佳控制部位和控制方式后，采用数字电位器实施功 

率自适应调整即可使通信系统在保证通信质量的前 

提下大大降 电源消耗。如果将此技术推r到其它 

定量控制场台或仪器设备中，还町以增加控制的 

活性和准确性，提高智能化水甲 
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