模拟电子技术实验教学大纲
课程名称：《模拟电子技术》实验
学时：64学时
适用专业：测控技术与仪器、自动化、电气工程、电子信息工程、通信工程
先修课程：电工电子实践初步
执笔人：武洪涛
审定人：陈永军
一、课程的性质与教学目的
本课程是电子类各专业的一门重要实践技术基础课程。目的是通过本课程的学习使学生掌握常用电子测量仪表的基本原理和使用方法；掌握电子测试技能；加深对常见模拟电路功能和性能的理解；能够熟练使用计算机辅助设计软件；学会测量数据的处理的基本方法。

二、教学基本要求

该课以学生动手为主，集中实验课和开放实验相结合，仿真实验与实物实验相结合，教学内容分为四个层次：1仪器仪表的使用；2电路参数测试的基本方法；3 电路基本功能测试；4电路设计。

1仪器仪表包括：直流稳压电源，数字万用表，信号发生器，数字示波器，模拟示波器掌握仪器的功能指标和基本使用方法。

2 电路参数测试包括：静态工作点，输入阻抗，输出阻抗，放大倍数，通频带。

3 基本电路包括：三极管基本放大电路，运算放大电路，比较器电路，信号产生电路，功率放大电路，直流稳压电源。

4 电路设计要求具有一定的研究性质和实用价值，有深度，有难度，不要求做多，要求做细；以开放的形式进行；设计实验分两种类型，一是给定电路形式，设计电路参数，二是给定电路功能和指标，设计方案和参数。

选择题目内容如：带通滤波器设计，信号发生器设计，功率放大器设计，直流稳压电源设计。

三.实验项目与类型

	序号
	实验项目
	学时
	实验类型
	备注

	
	
	
	验证
	设计
	综合
	演示
	创新
	必做
	选做

	1
	电源万用表和器件测试
	4
	√
	
	
	
	
	√
	

	2
	信号源与示波器使用
	4
	√
	
	
	
	
	√
	

	3
	放大电路参数测试方法
	4
	√
	
	
	
	
	√
	

	4
	测量误差分析与故障检查方法
	4
	√
	
	
	
	
	√
	

	5
	晶体管放大电路
	4
	
	√
	
	
	
	√
	

	6
	运算放大电路
	4
	
	√
	
	
	
	√
	

	7
	比较器电路
	4
	
	√
	
	
	
	√
	

	8
	信号产生电路
	4
	
	√
	
	
	
	√
	

	9
	功率放大电路
	4
	
	√
	
	
	
	√
	

	10
	直流稳压电源
	4
	
	√
	
	
	
	√
	

	11
	恒流源设计
	4
	
	
	√
	
	√
	
	√

	12
	模拟乘法器应用
	4
	
	
	√
	
	√
	
	√

	13
	斩波稳零放大电路
	4
	
	
	√
	
	√
	
	√

	14
	线性光耦合电路
	4
	
	
	√
	
	√
	
	√

	15
	精密检波电路
	4
	
	
	√
	
	√
	
	√

	16
	设计性实验选题与设计方案
	4
	
	
	√
	
	
	
	

	
	设计性实验测试与验收
	4
	
	
	√
	
	
	
	


四、实验教学内容及学时分配
实验一、电源万用表和器件测试（4学时）


基本要求

万用表：了解万用表的功能和指标，学会直流电压、交流电压的测量，电阻的测量（注意电阻特别大和特别小时的注意事项），半导体器件的测试。

直流稳压电源：了解电源的性能和使用方法，学会双电源的连接，保护电流的使用。

了解电阻、电容、半导体器件的基本测量原理，学会基本测试方法，能够判断器件的类型和好坏；硅管、锗管的判断，NPN、PNP类型的判断，稳压管的测试，发光二极管的特性测试。
实验二、信号源与示波器使用（4学时）
信号发生器：了解信号发生器的工作原理以及功能和指标，学会合理的选择输出信号波形，输出幅度调节和信号频率调节（注意内阻对输出幅度的影响）。

示波器：了解示波器的工作原理以及功能和指标，学会波形同步调节，掌握波形幅度测量，波形周期测量，波形相位的测量，脉冲宽度测量，上升时间测量。
实验三、放大电路参数测试（4学时）

基本要求

以晶体管基本放大电路为例学习输入阻抗的测量方法，输出阻抗的测量方法，放大倍数的测量方法，通频带的测量方法，掌握静态工作点对最大不失真输出幅度影响。
实验四、测量误差分析与故障检查方法
基本要求
讲述误差的类型和产生误差的原因以及减小测量误差的基本方法，重点研究放大器输入阻抗课干扰信号幅度直接的关系。

讲述故障产生的原因和在实验过程中常见的故障现象和处理方法，使学生掌握故障处理的基本规则。

实验五、晶体管电压放大电路（4学时）

基本要求
课下完成规定电路指标的单管放大电路的设计和仿真，经老师验收后到实验室安装测试，要求用万用表找到并测试所用器件，测试电路指标是否达到设计要求。在报告中写出设计的难点。
实验六、基本运算电路（4学时）

基本要求

（1）用运算放大器构建一个反相放大电路，测量放大倍数和输入阻抗、最大输出幅度。

（2）用运算放大器构建一个同相放大电路，测量放大倍数和输入阻抗。

（3）用运算放大器构建一个反相比例积分电路，测量输入不同方波时的输出波形，测量其通频带。

（4）用单电源实现一个10倍的信号放大（少数学生选做）。
实验七、比较器电路（4学时）

基本要求

（1）设计一个门槛比较电路，输入幅度合适的正弦信号，调节比较门槛观察输出波形的变化。

（2）设置一个迟滞比较器，输入合适的正弦信号观察输出波形。
（3）用迟滞比较器连接一个RC电路构成一个方波振荡器，测量输出频率。
（4）改变电容验证输出频率和RC参数的关系。
实验八、信号产生电路（4学时）

基本要求

设计一个RC文氏电桥振荡器电路
（1）测量串并联网络的传输特性，（可以仿真测试）。

（2）测量带二极管的非线性放大电路的特性。 

（3）构成振荡电路测量输出幅度，说明输出幅度和非线性转折点的关系，输出信号频率与RC串并联网络传输特性的关系。
（4）解释为什么线性好的电路构成振荡器反而输出波形不好。

实验九、功率放大器电路（4学时）

基本要求

设计一个基本的互补放大电路

（1）测量输出阻抗，最大不失真输出幅度，计算最大输出功率，工作效率。

（2）增加自举电路，再次测量上述参数，分析比较。

（3）说明影响输出幅度的原因和改进措施。
（4）说明如何获得最大输出功率，如何提高效率。
实验十、直流稳压电源（4学时）
    基本要求

设计一个输出可调的直流稳压电源
（1）测量输出电压的变化范围。

（2）测量输出内阻

（3）测量稳压系数

（4）说明电源在什么条件下工作效率比较高。

实验十一、恒流源设计

基本要求

用三极管和稳压管构成恒流源电路，测试电压变化和负责变化时对电流的影响。

用运算放大器和反馈技术构成恒流源，测试电压变化和负责变化时对电流的影响。

比较这两种电路的特性。有条件可以测试温度的影响。

实验十二、模拟乘法器应用（4学时）（通信、信工选）
基本要求

利用长尾差动放大电路，通过改变偏置电流实现对放大倍数的控制。

测试偏置电流和放大倍数的关系。用两个不同频率的信号观察输出结果。

掌握幅度调制的基本概念。

实验十三、斩波稳零放大电路（4学时）（仪器、自动化选）
基本要求

了解电路漂移对测量的影响，掌握减小漂移的基本方法。

利用集成器件如ICL7650或OPA333构成一个小信号放大电路，测试电路的基本特性。
1测试输入阻抗 2测试漂移电压（放大倍数为10、50、100） 3 测试频率特性。
与普通运算放大器比较。
实验十四、线性光耦合电路（4学时）（仪器、自动化选）
基本要求

了解光耦合器件的传输特性和隔离传输的重要意义。
测试光耦合器件的传输特性。

构成一个线性光耦合电路，测试线性范围（线性误差小于2％），测试耦合电路的频率特性，解决小信号的问题。
实验十五、精密检波电路（4学时）（仪器、自动化选）
    基本要求

了解交流信号幅度测量的基本原理，掌握小信号检波的实现方法。

用运算放大器和二极管构成一个精密检波电路，测试电路的小信号线性特性，测试检波的频率特性。
实验十六、设计实验（8学时）（以下内容选作）

    a、开关电源设计（或DC-DC变换）
b、函数发生器的设计

c、功率放大器的设计

d、带通滤波器的设计
  设计指标由辅导老师根据学生情况指定，要求有基本部分，提高部分。
五、实验考核

根据学生的平时实验成绩、实验设计报告两项指标综合评定学生的实验课成绩。

1．平时实验成绩（70%），实验设计报告（30%）。

六、 实验教学指导书及参考书

[1]高玉良 主编 《电路与电子技术实验教程》，中国电力出版社，2006.9

[2]谢自美 主编 《电子线路设计.实验.测试》（第二版） 华中科技大学出版社. 2000.7

[3]陈大钦 主编 《电子技术基础实验（电子电路实验.设计.仿真）》（第二版） 华中科技大学出版社. 2000.6
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